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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Курс дифференциальных уравнений является базовым курсом цикла  Он

читается в течение третьего семестра второго курса.

Основные цели преподавания учебной дисциплины «Дифференциаль-

ные уравнения»:

ознакомить студентов с теорией обыкновенных дифференциальных

уравнений;

подготовить студентов к самостоятельному изучению дополнительного

материала;

вооружить умением пользоваться теорией при решении практических

задач;

научить решать задачи и примеры в области дифференциальных

уравнений, применять методы дифференциальных уравнений для решения

химических задач;

выработать у студентов навыки использования методов

дифференциальных  уравнений, необходимых для решения химических задач.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Основными задачами изучения дисциплины “Дифференциальные

уравнения” являются ознакомление с фундаментальными методами

дифференциальных уравнений, усвоение и применение на практике

следующих разделов и тем:

достаточные условия существования и единственности решений задачи

Коши;

непрерывная зависимость решений от входных данных;

свойства непродолжаемых решений;

уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения,

уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель, линейное

уравнение, уравнение         Бернулли, уравнения Лагранжа и Клеро;

линейные уравнения  с постоянными коэффициентами;

линейная зависимость функций и определитель Вронского; формула

Лиувилля – Остроградского; фундаментальные системы и общее решение

линейной однородной         системы (уравнения);

       неоднородные линейные системы (уравнения);

методы исследования устойчивости решений и положений равновесия.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Запланированные результаты обучения по дисциплине

ОПК-4: Способен планировать работы химической направленности,

обрабатывать и интерпретировать полученные результаты с использованием

теоретических знаний и практических навыков решения математических и
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физических задач

основные модели матемтических задач в

дифференциальных уравнениях

определять тип математической задачи

 методами решения математических задач

ОПК-4.1: Использует базовые

знания в области математики

и физики при планировании

работ химической

направленности

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

 основы критического анализа и синтеза

информации.

выделять базовые составляющие поставленных задач

методами анализа и синтеза в решении задач

УК-1.1: Анализирует

проблемную ситуацию как

систему, выявляя ее

составляющие и связи между

ними

1.4 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины: Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

С

е

м

е

с

т

р1

Контактная работа с

преподавателем:
2 (72)

занятия лекционного типа 1 (36)

практические занятия 1 (36)

Самостоятельная работа

обучающихся:
1 (36)

курсовое проектирование

(КП)
Нет

курсовая работа (КР) Нет

Промежуточная аттестация

(Экзамен)

1 (36)

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

Контактная работа, ак. час.

№

п/п
Модули, темы (разделы) дисциплины

Занятия

лекционного

типа

Занятия семинарского типа

Самостоятельная

работа, ак. час.Семинары и/или

Практические

занятия

Лабораторные

работы и/или

Практикумы

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в

ЭИОС

1. Уравнения первого порядка.

1. Основные определения. Геометрическая

интерпретация. Примеры решения задач.
2

2. Методы интегрирования уравнений первого порядка.

уравнения с разделяющимися переменными и

приводящиеся к ним. Изоклины.

2

3. Методы интегрирования уравнений первого порядка.

Линейные уравнения, уравнения Бернули, в полных

дифференциалах.

2

4. Теоремы существования и единственности решения

задачи Коши.
2

5. Уравнеия допускающие понижения порядка. 2

6. Уравнения простейшего вида. Решения задачи Коши.

Уравнения с разделяющимися переменными и

приводящиеся к ним с помощью замены.

2
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7. Однородные уравнения. 2

8. Линейные уравнения, уравнения Бернули. 2

9. Уравнения в полных дифференциалах. Разные

уравнения первого порядка.
2

10. Уравнения допускающие понижения порядка. 2

11. Теорема существования и единственности решения.

Метод последовательных приближений Пикара.
2

12. Контрольная работа по модулю - уравнения первого

порядка.
2

13. Индивидуальное задание по первому модулю. 3

14. Выполнение домашних заданий по практическим

занятиям.
10

15. Изучение теоретического материала по первому

модулю.
2

2. Линейные дифференциальные уравнения порядка выше первого

1. Линейные однородные дифференциальные уравнения

порядка выше первого.
2

2. Общее решение однородного уравнения с

постоянными коэффициентами. Уравнения

приводящиеся к уравнению с постоянными

коэффициентами. Неоднородные уравнения.

2

3. Уравнения с постоянными коэффициентами и

квазимногочленом в правой части. Метод вариации

постоянных.

2

4. Метод комплексных амплитуд отыскания частного

решения. Приложения.
2

5. Краевые задачи, функция Грина. Функция Грина для

уравнений порядка n.
4
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6. Непрерывная зависимость решения от параметров и

начальных данных. Классификация особых точек.
4

7. Однородные уравнения с постоянными

коэффициентами. Однородные уравнения Эйлера.
2

8. Неоднородные уравнения с постоянными

коэффициентами, правая часть специального вида.

Неоднородные уравнения Эйленра.

2

9. Метод комплексных амплитуд и метод вариации

постоянных для неоднородных уравнений.
2

10. Краевые задачи. функция Грина. 2

11. Непрерывная зависимость решения от параметров и

начальных данных.
2

12. Контрольная работа по теме - уравнения порядка

выше первого.
2

13. выполнение идивидувльного задания по второму

модулю.
1

14. Выполнение домашних заданий по практике. 6

15. Изучение теоретического материала по второму

модулю.
2

3. Системы уравнений и устойчивость.

1. Нормальная система линейных уравнений. 2

2. Линейные системы с постоянными коэффициентами.

Неоднородные системы Д.У.
2

3. Неоднородные системы уравнений с постоянными

коэффициентами.
2

4. Уравнения с частными производными первого

порядка. Нелинейные системы уравнений.
2
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5. Теория устойчивости. Построение глобальных

фазовых портретов.
2

6. Построение фазовых портретов. 2

7. Однородные системы линейных уравнений. 2

8. Неоднородные системы с правой частью

специального вида.
2

9. Метод вариации постоянных для систем уравнений. 2

10. Нелинейные системы. Уравнения в частных

производных.
2

11. Изучение теоретического материала по третьему

модулю.
3

12. Выполнение индивидуального задания по третьему

модулю.
3

13. Выполнение домашних заданий по практическим

занятиям.
6

Всего 36 36 36
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4 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

4.1 Печатные и электронные издания:

1. Романко В.К. Курс дифференциальных уравнений и вариационного

исчисления: Рекомендовано Министерством образования Российской

Федерации в качестве учебного пособия для студентов физико-

математических специальностей высших учебных заведений(Москва:

БИНОМ).

2. Филиппов А. Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям:

[более 1400 задач с ответами](Москва: URSS).

3. Проворова О. Г. Обыкновенные дифференциальные уравнения: учеб.

пособие для студентов вузов по направлению подготовки 010100

Математика(Красноярск: ИПК СФУ).

4. Эльсгольц Л. Э. Дифференциальные уравнения: учебник для

физических и физико-математических факультетов университетов

(Москва: УРСС(URSS)).

5. Романко В.К., Агаханов Н.Х., Власов В.В., Коваленко Л.И., Романко В.К.

Сборник задач по дифференциальным уравнениям и вариационному

исчислению(Москва: Юнимедиастайл).

6. Рябушко А. П., Бархатов В. В., Державец В. В., Юруть И. Е., Рябушко А.

П. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: Ч. 2:

учебное пособие для инженерно-технических специальностей вузов: в 3

-х ч.(Минск: Вышэйшая школа).

4.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное

обеспечение, в том числе отечественного производства (программное

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно

распространяемое программное обеспечение):

1. Методика проведения занятий допускает использование технических

средств (проекторы, интерактивные доски), обеспеченных

соответствующим программным обеспечением, и применение

вычислительной техники и стандартных пакетов прикладных программ

(MathLab, Statistica).

4.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных

и информационные справочные системы:

1. Методика проведения занятий не предполагает использование

информационных справочных систем.

5 Фонд оценочных средств

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим программам

дисциплин.

6 Материально-техническая база, необходимая для осуществления

образовательного процесса по дисциплине (модулю)
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Методика проведения занятий допускает как использование технических

средств (проекторы, интерактивные доски), так и классические аудиторные

занятия, обеспечиваемые стандартными материально-техническими

средствами.
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